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(54) Title: METHOD FOR PROCESSING IMAGES AND DEVICE FOR IMPLEMENTING SAME 
(57) Abstract 

The invention concerns a method for processing a digital image to obtain therefrom a photographic print which consists 
in transmitting a pre-recorded image and data related to its processing to a data server connected to a data transmission 
network. The data server temporarily memorises the received data. An image processor connected to an image recorder for 
recording a negative of the image to be processed on a photosensitive base queries at regular intervals the data server. When 
a request for processing is available, the image processor transfers the data from the data server, formats them, and supplies 
to the image recorder, the images to be processed preceded by a virtual image, identifying the user, for the automatic 
processing by a standard filmline processor. 



WO 98/36556 



1 



PCT/IB98/00145 



Method for processing images and device for implementing the same 

The present invention relates to a method for processing images, and more particularly, to a 
method for processing a digital image in order to obtain a photographic print. The invention 
likewise relates to a facility for implementing this method. 

There are many devices such as digital cameras, or digital movie cameras which make it 
possible to obtain images in digital format. The viewing of the images thus obtained can be done, 
for example, using a personal computer or a television set equipped with an appropriate player. 
The use of a personal computer is completely suited for the manipulation of such images, which 
can be touched up before being viewed or being electronically transmitted over a network. On the 
other hand, it is often desirable to have available a paper print-out for these images and the 
peripherals allowing for the printing of these images often do not offer the quality required. Indeed 
ink-jet color printers, for example, have a resolution of about 300 lines per inch, which is not 
suitable for restoring a digital photographic image. In comparison, the resolution that can be 
obtained with chemical developing on 35 mm film is about 2,500 lines per inch. Other printing 
devices, suc h 
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as dye sublimation printers are limited to professional use because of their high price. Moreover, 
the completely digital processing associated with these devices means that the pixels transferred on 
the paper base all present the same form, generally square, which induces a step effect in the final 
rendition of the print. The object of the present invention is to remedy the above cited drawbacks 
by offering a method for processing digital images, allowing the user to obtain a print with 
photographic quality from a digital image previously saved on a suitable support. The object is 
attained by a method which is distinguished by the characteristics enumerated in claim 1, and also a 
facility as claimed in claim 6. Other advantages, such as the possibility of processing images 
separately or by batch, as well as the integration of the processing, without manual intervention, 
into a standard filmline processor, emerge from the subordinated claims and from the description 
that follows. 

Digital photographic devices make it possible to generate an image in digital format, these 
images are stored in the memory of the device or in a memory card included in such devices. To 
view these images, it is necessary to download these images into an data processing device, such as 
a personal computer or a conventional work station. The images are downloaded by connecting the 
device to serial or parallel port of a personal computer or by saving them 
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in a mass memory of the computer, such as a magnetic disk. This transfer can also be done, if the 
images are not stored on a memory card, by means of an appropriate card reader connected to the 
computer. A link without physical support, such as the use of an infra-red signal, can likewise be 
envisaged for this transfer. The images, once stored in the memory of the computer, can undergo 
any kind of useful processing before being displayed on the screen of the computer. We shall cite, 
as non-limiting examples, the software that makes it possible to touch up the aesthetic appearance 
of the images or to encrypt them if the nature of the images requires this. 

The images that one wishes to process can also be generated by other devices; these may be 
images produced using a scanner, or any other device that allows for digitalizing an image. The 
method that is the object of the present invention consists of a series of steps which allow the user 
to obtain a traditional photographic print from digitalized images. The method, at first, will be 
described in relation to the operations that the user must perform. The digital image to be processed 
must be previously stored in the memory of a computer equipped with means of communication. 
These means of communication may be comprised of all the traditional means, such as a modem, a 
digital interface card or centralized means accessible over a local network, for example. The image, 
saved in the form of a file on the hard disk of the computer, may 



3 



WO 98/36556 PCI7IB98/00145 

4 

first be manipulated or enhanced using image processing software until a definitive image is 
obtained. When the user wishes to obtain a photographic print of the image, first of all, suing the 
means of communication, he is going to call up and establish a session with data server. It should 
be noted that this data server, comprising a traditional information system, may be physically 
located anywhere. In a preferred embodiment of the method, the data server will be a machine 
connected to the INTERNET network, which presents the advantage of offering easy access at very 
modest costs. The data server may be accessed in variations using other communication systems 
such as rented lines, a public packet switching network or any other means that allow for the 
transfer of digital data. 

Once the communication is established, the data server will solicit the user by means of a 
data capture program to allow him to enter the data necessary for the processing of his request. In 
the case where the communication is established by means of INTERNET, the techniques known 
by the names "active-x" or "plug-in" may be used. These techniques consist of downloading the 
software or parts of software that will allow for the capture and processing of a request. This 
downloading takes place at the moment when the user establishes a session with the data server, 
and when the server determines that the necessary software are not present on the local computer. 
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The data in question are comprised, on the one hand, of data that allow for identification of 
the user, such as his name, his address and eventually information relating to the planned mode of 
payment, and on the other hand, of information relating to the image to be processed. This will 
include the name of the file representing the image, the number and format of the prints desired, as 
well as the quality of the paper to be used. By way of analogy, this is the same information 
included on the packages used for sending a film by mail to a developing laboratory. 

When the user accesses the appropriate page on the data server, the server will first propose 
to the user a list of the developing laboratories equipped to process such requests. Once the 
processing laboratory has been selected by the user, the data server asks the user to enter the 
parameters necessary for processing his request. 

Once the entry has been validated, the operations that the user must perform are finished. 
He will subsequently receive, from the photographic developing laboratory he selected, the desired 
number of prints. 

In a variation, the preparation of the request for processing can be done in local mode, in 
other words, prior to establishing communication with the data server. In this case, the entry of the 
data to be transmitted is done using a resident data entry program in the user's computer, which 
may be supplied by the film developing laboratories, for example, or may be accessible by 
downloading over the network. Once the request is formatted, it is then transferred to the data 
server by the means of communication. 
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The operations that follow are performed by the data server. When the data emanating from 
the user have been received by the data server, the server will format a processing request which is 
generally comprised of a "header" including the data relating to the user, and also the processing 
parameters mentioned above. This header is followed by data representing the image to be 
processed. This data should preferably be in a standard format used to describe an image such as 
the formats JPEG or TIFF, for example. This request, once formatted, will be memorized on the 
data server in a space reserved to the processing laboratory selected by the user. 

In one variation, the user does not select the processing laboratory to which I wishes to 
entrust the development of these images. The data server compares the data relating to the user 
with those appearing in a local data base, and then it determines the film developing laboratory 
geographically located the closest to the user and capable of processing such a request. 

To process this kind of request, the film developing laboratory must be equipped with the 
following items of hardware and software: 
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A conventional computer equipped with means of communication which will be designated 
in the description that follows "image processor." This image processor is connected to an image 
recording device or "film recorder," in other words a device that receives a digital image as input 
and produces as output, by illuminating a photo-sensitive film, a negative of that image. The 
negatives thus obtained are then processed in the conventional manner by the laboratory in order to 
obtain the desired prints. The image processor contains the programs that allow it to guide the 
image recording device as well the software programs necessary for transferring digital data from 
the intermediate data server on the network or directly from the user's computer. 

The image processor includes the programs and the interfaces necessary for the proper 
progression of the steps that will be described below. The software programs envisaged are 
developed in such a way that the functions that follow can take place either in parallel on one and 
the same computer (CPU) or instead on several distributed calculators. These calculators can be 
distributed in only one machine or in several machines connected to one another. When these 
functions take place on a single calculator, a so-called mullet-task or mullet-process operating 
system like UNIX or WINDOWS NT (registered trademark) should preferably be selected. 

One of the tasks of the image processor is, by way of "polling," to query the data server at 
pre-defined intervals of time, in order to determine whether a request for processing relating to it is 
waiting. If this is the case, the image processor will download the data transferred by the user. 
Once 
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this transfer is completed, the image processor temporarily stores a copy of the request for 
processing in its memory, in other words, the image to be processed and also the information 
allowing for the identification of the person placing the order. Once this data transfer is completed, 
the image processor acknowledges that the transfer has been successfully completed; this allows the 
data server, if need be, to eliminate the copy of the information it has stored. The next step 
assigned to the image processor consists of analyzing the data received. With respect to the image 
to be processed, it determines the format of the image and puts it in a format that can be accepted 
by the image recording device. This format conversion, which, can be accompanied by a 
decompression of the image, is performed entirely by mathematical operations through the 
intermediary of an ad-hoc software program, and by this very fact, it can be adapted to image 
coding formats which may become common on the market. When the conversion and formatting 
operations are completed, the image processor processes the information that allows it to identified 
the one who is placing the order. This processing is carried out, for example, by comparing the data 
received with those stored in a customer data base previously recorded in the image processor. If 
the customer does not yet exist, he is simply added to the data base. If, on the other hand, the 
customer already exists, the image processor may carry out other kinds of verification such as 
validating the accounting data relating to that user. 
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The next step or task consists in generating, from the data transmitted by the user, a virtual 
digital image which is intended to be recorded on the photo-sensitive image recording base. This 
image represents a bar code, carrying the information identifying the user as well as the processing 
desired (type of paper, number of prints, etc.). By analogy to the manual processing of reels, the 
image generated represents the connector traditionally used between to reels of film to allow for 
processing them automatically with a film developing system. This may also involve, for example, 
a single and incremental order number which, in relation to the information in the customer data 
base, makes it possible to automatically place into envelopes the photographs obtained at the end of 
the processing by the laboratory. 

In the case of manual processing of the films to be developed, the operator connects the 
rolls of film received using a connector which usually is in the form of plastic tape equipped with a 
bar code and including adhesive edges to make it possible to join the ends of two rolls of film. The 
films, once joined together by this connector, are mounted on a loader that feeds the automatic film 
developing system. 

The image generated by the image processor corresponds in every way to the physical 
connector used in the manual processing of the films to be developed. The advantage of generating 
this image and of recording it using the image recording device is mainly the fact that this does not 
require any manual intervention. 
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It is thus possible to automatically generate a train of negatives ready for processing even if, for any 
given user, there is only a small number of images or even a single image to develop. 

The next step consists of transferring the virtual image, followed by the images to be 
processed, to the image recording device which, by illumination of a photo-sensitive base, will 
produce a train of negatives preceded by a connector ready for processing by the film developing 
system. 

The different steps of the method, namely the transfer of the information from the data 
server, the analysis and formatting of the data received, the generation of the virtual image 
representing the connector and the submission of the data to the image recording device, can be 
carried in asynchronous fashion, since some steps take more time than others, depending on the 
processing capacity of the various elements that constitute the image processor. Thus, in the image 
processor, there is provision for temporary storage of the information during processing. It may 
well be that the task which is supposed to transfer the data from the data server is able to recover 
data very rapidly, while the task of transferring the formatted data to the image recording device is 
not capable of ensuring such a high rate of speed. In this case the data will be temporarily stored in 
the memory of the image processor so that the sequence of the operations can be maintained. For 
security reasons, the system can be made redundant by setting its parameters so that, at every 
instant in the processing chain, there are constantly at least two copies of the data to be processed. 
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In some variants of the method described above, other exchanges of data can be made 
between the various computers. As an example, we will cite the sending of any acknowledge of 
receipt to the user by the data server when the server has transferred the image to be processed to 
the image processor. This acknowledgment can be made, in particular, by an e-mail sent to the 
user. 

. It should likewise be noted that in the method described, the data serves acts only as a relay 
and temporary memory storage for the images to be processed. This data server can be left out and, 
in this case, the user establishes a communication link directly with the image processor located in 
the film developing laboratory. The same data as those transmitted to the data server are directly 
transferred to the image processor. However, in the case of a direct transfer, the user must know 
the coordinates (electronic address, call-up number, etc.) of the image processor. While if the data 
server is used and connected to the INTERNET, it is sufficient to know the domain name (DNS) of 
that machine in order to access this service. 

The data transmitted between the user and the data server or between the data server and the 
image processor can be encrypted whenever confidentiality so requires. Preferably a public key 
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encryption system will be selected. It should be noted that in most cases it is not necessary to 
encrypt all of the files. Indeed it is sufficient to encrypt the header (the data relating to the user) to 
ensure a first level of security and not penalize the performance of the system. If someone desires 
increased confidentiality, and if it is necessary to encode the entire image, there is a choice between 
two alternatives. The first consists of encrypting the totality of the image. The second consists in 
encrypting only part of the image. Indeed many standard formats used to represent an image (such 
as the format JPEG, for example) include at the beginning of the file a series of index tables which 
describe the organization of the rest of the file. It is then possible to encrypt only the index tables. 
Thus it is not possible to reconstitute the image without having the coding key. It should also be 
noted that these operations can be performed in several different ways. The data can be encrypted 
in local mode, in other words, before they are transmitted over the network and decrypted by the 
final receiver (the image processor). It is likewise possible to envisage a kind of dynamic 
encryption which takes place simultaneously with the transmission of the data. 

The installation necessary for the implementation of the method that is the object of the 
invention is comprised of the following elements: on the user side, a data processing device such as 
a personal computer, equipped with means of communication, is required. The data server which, 
as we have seen, is optional, 
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is comprised of a computer equipped with means of communication as well as software programs 
necessary for the capture of data and for the transfer of digital data. At the other end of the chain, 
the film developing laboratory must be equipped with an image processor which is comprised of a 
conventional computer equipped with means of communication. The image processor is connected 
to an image recording device. The image processor is equipped with the necessary software to 
establish a communication link followed by a transfer of data with the data server or the final user. 
Final the software drivers necessary to drive the image recording device must also be installed on 
the image processor. 

This method for processing a digital image is extremely flexible and simple for the user to 
implement, because the user is guided in the data to be entered once he has established a 
communication link with the data server. On the laboratory side, this method makes it possible to 
process requests automatically and to produce, without manual intervention, a train of negatives 
separated by the information relating to the individuals placing the orders, which is ready to be 
processed in a standard filmline processor. 
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CLAIMS 



1. Method for processing a digital image to obtain its processing by an automatic photographic 
film developing system, characterized in that comprises the following steps: 

a) preparation of a request for processing including the data relating to the image to be processed as 
well .as the data allowing for the identification of the user; 

b) transmission of the request for processing to an image processor; 

c) memorization and processing of the request by the image processor; 

d) generation of a virtual image in the memoiy of the image processor and recording of the virtual 
image and also of the images to be developed on a photo-sensitive base by the intermediary of an 
image recording device connected to the image processor; 

2. Method according to claim 1, characterized in that the transmission of the request for processing 
from the user to the image processor is carried out by the intermediary of a data server which 
temporarily stores the digital data in its memory, while the image processor queries, at variable 
intervals of time, said data server about the presence of a request fro processing in order to 
download it if necessary. 
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3. Method according to claim 1 or claim 2, characterized in that the image processor acknowledges 
the receipt of a request for processing to the user by sending an electronic message. 

4. Method according to one of the previous claims, characterized in that the data transmitted are 
compressed before they are transmitted and de-compressed after they are received. 

5. Method according to one of the previous claims, characterized in that the data is encrypted when 
they are transferred. 

6. Installation for the implementation of the method according to claim 1, characterized in that it 
comprises an image processor constituted by a computer equipped with means of communication, 
an image recording device connected to and guided by the image processor and also at least one 
computer equipped with means of communication. 

7. Installation according to claim 6, characterized in that it comprises at least one intermediate data 
server that makes it possible to memorize the data received from the user and to transfer them to the 
image processor. 

8. Photographic developing installation, characterized in that it includes a device according to one 
of claims 6 or 7. 
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(54) Title: METHOD FOR PROCESSING IMAGES AND DEVICE FOR IMPLEMENTING SAME 
(54) Titre: PROCEDE DE TRAITEMENT D' IMAGES ET DISPOSITIF POUR SA MISE EN OEUVRE 
(57) Abstract 

The invention concerns a method for processing a digital image to obtain therefrom a photographic print which consists in transmitting 
a pre-recorded image and data related to its processing to a data server connected to a data transmission network. The data server temporarily 
memorises the received data. An image processor connected to an image recorder for recording a negative of the image to be processed on 
a photosensitive base queries at regular intervals the data server. When a request for processing is available, the image processor transfers 
the data from the data server, formats them, and supplies to the image recorder, the images to be processed preceded by a virtual image, 
identifying the user, for the automatic processing by a standard filmline processor. 



(57) Abregc* 

Proc6de* de traitement d'une image numtfrique permettant d'en obtenir un tirage photographique dans lequel on transmet une image 
prealablement enregistree ainsi que les informations relatives a son traitement a un serveur d* informations connecte* a un reseau de 
transmission de donnees. Le serveur d* informations memorise tcmporairement les donnees recues. Un processeur d' images connecte 
a un dispositif d'enregistrement d'images permettant d'enregistrer un negatif de Timage a traiter sur un support photosensible interroge a 
intervalles rdguliers le serveur d' informations. Lorsqu'une requeue de traitement est disponible, le processeur d Images transferre les donnees 
depuis le serveur d' informations, les met en forme, et soumet au dispositif d'enregistrement d* images, les images a traiter prdcidees d'une 
image virtuelle, identifiant Tutiiisateur, pour permettre son traitement automatique par une chame de developpement traditionnelle. 
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Procede de traitement d' images et dispositif pour sa mise 

en oeuvre 

La presente invention se rapporte a un procede de 
traitement d 1 images et plus particulierement a un procede 
permettant de traiter une image numerigue en vue d'en ob- 
tenir un tirage photographique. L 1 invention concerne ega- 
lement une installation pour la mise en oeuvre de ce pro- 
cede. 

II existe de nombreux dispositifs comme des appareils 
photographiques numeriques, ou des cameras digitales qui 
permettent 1 1 acquisition d r images sous forme numerigue. La 
visualisation des images ainsi obtenues peut s'effectuer 
par exemple a l'aide d 1 un ordinateur personnel ou d 1 un 
televiseur equipe d'un lecteur approprie. L * utilisation 
d'un ordinateur personnel est parfaitement adaptee a la 
manipulation de telles images qui peuvent etre retouchees 
avant leur visualisation ou transmises electroniquement 
sur un reseau. En revanche, il est souvent souhaitable de 
disposer d ! une sortie papier de ces images et le periphe- 
rique permettant 1' impression de ces images n 1 off re 
souvent pas la qualite requise. En effet, les imprimantes 
en couleur a jet d 1 encre par exemple ont une resolution 
d ! environ 300 lignes par pouce ce qui n'est pas adapte a 
la restitution d'une image photographique numerique. Par 
comparaison, la resolution que I'on peut obtenir avec un 
developpement chimique sur un film 35 mm est d' environ 
2500 lignes par pouce. D'autres dispositifs d 1 impression, 
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telles que des imprimantes a sublimation de teinte (dye 
sublimation printers), sont reservees a une utilisation 
prof essionnelle a cause de leur prix tres eleve. De plus 
le traitement entierement numerique lie a ces dispositifs 
implique que les pixels transferes sur le support papier 
presentent tous la meme forme, generalement carree, ce qui 
induit des effets d'escalier dans le rendu final du 
tirage. Le but de la presente invention est de remedier 
aux inconvenients cites ci-dessus en offrant un procede de 
traitement d' image numerique, permettant a 1 1 utilisateur 
d'obtenir un tirage de qualite photographique a partir 
d'une image numerique prealablement sauvegardee sur un 
support adequat. Ce but est atteint par un procede qui se 
distingue par les caracteristiques enumerees a la revendi- 
cation 1, ainsi qu'une installation telle que revendiquee 
a la revendication 6. D'autres avantages, comme la possi- 
bility de traiter des images separement ou par lot, de 
meme que 1 ' integration du traitement sans intervention ma- 
nuelle dans une chaine de developpement conventionnelle 
ressortent des revendications dependantes et de la des- 
cription qui suit. 

Les appareils photographiques numeriques permettent 
la generation d'une image sous forme numerique, ces images 
sont stockees dans une memoire de I'appareil ou dans une 
carte a memoire comprise dans de tels appareils. Pour vi- 
sualiser ces images, il est necessaire de charger ces 
images dans un dispositif de traitement d 1 information 
comme un ordinateur personnel ou une station de travail 
conventionnelle. Le chargement des images s'effectue en 
connectant l'appareil au port seriel ou parallele d r un or- 
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dinateur personnel et en les sauvant sur une memoire de 
masse de 1* ordinateur telle qu'un disque magnetique. Ce 
transfert peut egalement se faire, si les images sont 
stockees sur une carte a memoire, par 1 ' intermediaire d'un 
lecteur de carte approprie connecte a 1 ' ordinateur . Une 
liaison sans support physique comme 1 1 utilisation d'un si- 
gnal infra-rouge peut egalement etre envisagee pour ce 
transfert. Les images, une fois memorisees dans 1' ordina- 
teur, peuvent subir tout traitement utile avant d'etre af- 
fichees sur l'ecran de ce dernier. On citera a titre 
d'exemple non limitatif les logiciels permettant de retou- 
cher I 1 aspect esthetique des images ou leur encryptage si 
leur nature l'exige. 

Les images que 1 1 on souhaite traiter peuvent egale- 
ment etre generees par d'autres dispositifs, il peut s'a- 
gir d 1 images produites a 1 1 aide d'un scanner, ou de tout 
autre dispositif permettant de numeriser une image. Le 
procede objet de la presente invention consiste en une 
serie d ' etapes qui permettent a 1 1 utilisateur d'obtenir un 
tirage photographique traditionnel a partir d ! images nume- 
risees. Ce procede va, dans un premier temps, etre decrit 
en relation avec les operations que 1 ' utilisateur doit ef- 
fectuer. L' image numerique a traiter doit prealablement 
etre memorisee dans un ordinateur muni de moyens de commu- 
nication. Ces moyens de communication peuvent etre consti- v 
tues par tous moyens classiques, tels qu'un modem, une 
carte d' interface numerique ou des moyens centralises ac- 
cessibles par 1 ' intermediaire d'un reseau local par 
exemple. L* image sauvegardee sous la forme d'un fichier 
sur le disque dur de 1' ordinateur peut prealablement etre 
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manipulee ou amelioree par un logiciel de traitement d'i- 
mage jusqu'a I'obtention d'une image definitive. Lorsque 
1 1 utilisateur desire obtenir un tirage photographigue de 
1' image, il va tout d'abord par 1 ' intermediaire des moyens 
de communication appeler et etablir une session avec un 
serveur d ' informations . On notera que ce serveur d 1 infor- 
mations, constitue d'un systeme informatique traditionnel, 
peut etre localise physiquement n'importe ou. Dans une 
forme preferee du procede, le serveur d 1 informations sera 
une machine connectee au reseau INTERNET ce qui presente 
l'avantage d'offrir un acces aise a des couts tres mo- 
destes. Le serveur d 1 informations peut etre accede dans 
des variantes par 1 1 intermediaire d'autres systemes de 
communication comme des lignes louees, un reseau public a 
commutation de paquets ou tous autres moyens permettant le 
transfert de donnees numeriques. 

Une fois la communication etablie, le serveur d' in- 
formations va solliciter 1 1 utilisateur par 1 1 intermediaire 
d f un programme de saisie pour lui permettre d'introduire 
les donnees necessaires au traitement de sa requete. Dans 
le cas ou la communication est etablie par 1 ' intermediaire 
d 1 1NTERNET, les techniques connues sous les noms 'active- 
x ! ou 'plug-in 1 peuvent etre utilisees. Ces techniques 
consistent a telecharger les logiciels ou parties de logi- 
ciels permettant la saisie et le traitement d'une requete. v 
Ce telechargement s'effectuant au moment ou 1 ' utilisateur 
etablit une session avec le serveur d 1 information, lorsque 
ce dernier determine que les logiciels necessaires ne sont 
pas presents sur l'ordinateur local. 
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Les donnees en question sont constitutes d'une part 
des donnees permettant d 1 identifier 1 1 utilisateur, telles 
que son nom, son adresse et eventuellement des informa- 
tions relatives au mode de paiement envisage, et d' autre 
part par des informations relatives a 1 1 image a traiter. 
II s'agira en l 1 occurrence du nom du fichier representant 
I 1 image, du nombre et du format des epreuves desirees 
ainsi que de la qualite du papier a utiliser. Par analogie 
il s'agit des memes informations qui figurent sur les po- 
chettes utilisees pour 1' envoi d'un film par voie postale 
a un laboratoire de developpement. 

Lorsque 1 ' utilisateur accede la page concernee sur le 
serveur d ' information, ce dernier va tout d'abord proposer 
a 1 1 utilisateur une liste des laboratoires de developpe- 
ment equipes pour traiter de telles requetes. Une fois le 
laboratoire de traitement choisi par 1 1 utilisateur , le 
serveur d* informations invite 1 1 utilisateur a saisir les 
parametres necessaires au traitement de sa requete. 

La saisie une fois validee, les operations que 1' uti- 
lisateur doit effectuer sont terminees . II recevra ulte- 
rieurement du laboratoire de developpement photographique 
choisi le nombre de tirages desires. 

Dans une variante, la preparation de la requete de 
traitement peut s'effectuer en mode local, c'est-a-dire 
prealablement a 1 ' etablissement d' une communication avec - 
le serveur d 1 informations . Dans ce cas la saisie des in- 
formations a transmettre s'effectue par 1 1 intermediaire 
d f un programme de saisie residant sur 1 1 ordinateur de I'u- 
tilisateur qui pourra par exemple etre fourni par les la- 
boratoires de developpement ou etre accessible par tele- 
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chargement sur le reseau. La requete une fois mise en 
forme est ensuite transferee vers le serveur d 1 informa- 
tions par les moyens de communications. 

Les operations qui suivent sont effectuees par le 
serveur d 1 informations . Lorsque les informations emanant 
de 1 'utilisateur ont ete revues par le serveur d ! informa- 
tions, ce dernier va mettre en forme une requete de trai- 
tement qui se compose generalement d'une en-tete ou 'hea- 
der' comprenant les donnees relatives a 1 1 utilisateur 
ainsi que les parametres de traitement mentionnes ci- 
dessus. Cette en-tete est suivie des donnees representant 
I 1 image a traiter. Ces donnees seront de preference dans 
un format standard utilise pour decrire une image comme 
les formats JPEG ou TIFF par exemple. Cette requete, une 
fois mise en forme, sera memorisee sur le serveur d ! infor- 
mations dans un espace reserve au laboratoire de traite- 
ment choisi par 1 1 utilisateur . 

Dans une variante, 1 1 utilisateur ne choisit pas le 
laboratoire de traitement auquel il desire confier le de- 
veloppement de ces images. Le serveur d ! informations com- 
pare les donnees concernant 1 ' utilisateur avec celles fi- 
gurant dans une base de donnees locale, et determine lui- 
meme le laboratoire de developpement situe le plus pres 
geographiquement de 1 ' utilisateur et capable de traiter 
une telle requete. 

Pour traiter ce genre de requete, le laboratoire de 
developpement doit etre equipe des elements materiels et 
logiciels suivants : 

Un ordinateur conventionnel muni de moyens de commu- 
nication qui sera denomme dans la description qui suit 
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' processeur d 1 images 1 . Ce processeur d' images est connecte 
a un dispositif d 1 enregistrement d* images ou 'film recor- 
der' c'est-a-dire un appareil recevant en entree une image 
numerique et produisant en sortie, par illumination d'une 
pellicule photosensible, un negatif de cette image. Les 
negatifs ainsi obtenus sont ensuite traites de maniere 
conventionnelle par le laboratoire pour 1'obtention des 
tirages desires. Le processeur d ! images comporte les pro- 
grammes qui lui permettent de piloter le dispositif d' en- 
registrement d f images ainsi que les logiciels necessaires 
au transfert de donnees numeriques depuis le serveur d' in- 
formations intermediaire sur le reseau ou directement de- 
puis l'ordinateur de 1 1 utilisateur . 

Le processeur d 1 images, comporte les programmes et 
les interfaces necessaires au bon deroulement des etapes 
qui vont etre decrites ci-dessous. Les logiciels prevus 
sont developpes de telle fagon que les fonctions qui 
suivent puissent se derouler soit en parallele sur un seul 
et meme calculateur (CPU) ou au contraire sur plusieurs 
calculateurs distribues. Ces derniers pouvant etre repar- 
tis dans une seule machine ou dans plusieurs machines 
connectees entre elles. Lorsque ces fonctions se deroulent 
sur un seul calculateur , on choisira de preference un sys- 
teme d 1 exploitation dit multi-tache ou multi-processus 
comme UNIX ou WINDOWS NT (marque deposee) . 

Une des taches du processeur d 1 images est, par le 
biais d f un 'polling* , d'interroger a intervalles de temps 
p r e-definis le serveur d ' informations afin de determiner 
si une requete de traitement le concernant est en attente. 
Si tel est le cas, le processeur d 1 images va telecharger 
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les donnees transferees par 1 ' utilisateur . Ce transfert 
effectue, le processeur d" images memorise temporairement 
une copie de la requete de traitement, c'est-a-dire l'i- 
mage a traiter ainsi que les informations permettant d'i- 
dentifier le donneur d'ordre. Ce transfert de donnees 
acheve, le processeur d 1 images quittance le bon deroule- 
ment du transfert ce qui permet au serveur d ' informations 
de supprimer le cas echeant la copie des informations 
qu'il conserve. L'etape suivante impartie au processeur 
d' images consiste a analyser les donnees recues. Concer- 
nant 1' image a traiter, il determine le format de cette 
dernier e et met en forme cette dernier e dans un format ac- 
ceptable par le dispositif d ' enregistrement d' images, 
Cette conversion de format, qui peut s 1 accompagner d'une 
decompression de 1' image, est realisee entierement par des 
operations mathematiques par 1 ' intermediate d'un logiciel 
ad-hoc et peut de ce fait etre adaptee aux nouveaux for- 
mats de codage d' image qui pourraient s'imposer sur le 
marche. Lorsque les operations de conversion et de mise en 
forme de 1 ' image sont achevees, le processeur d 1 image 
traite les informations permettant d' identifier le donneur 
d'ordre. Ce traitement est realise par exemple en compa- 
rant les donnees recues avec celles stockees dans une base 
de donnees client prealablement enregistrees sur le pro- 
cesseur d' images. Si le client n'existe pas encore, il est 
simplement rajoute a la base de donnees. Si au contraire 
le client existe deja, le processeur d 1 images peut execu- 
ter d'autres verifications comme la validation des donnees 
comptables relatives a cet utilisateur. 
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L'etape ou la tache suivante consiste a generer, a 
partir des donnees transmises par 1 1 utilisateur , une image 
numerique virtuelle qui est destinee a etre enregistree 
sur le support photo-sensible du dispositif d ' enregistre- 
ment d 1 image, Cette image represente un code-barre, por- 
tant les informations identifiant 1 ' utilisateur ainsi que 
le traitement desire (type de papier, nombre de tirage 
etc.). Par analogie au traitement manuel des bobines l'i- 
mage generee represente le raccord traditionnellement uti- 
lise entre deux bobines de pellicule pour permettre leur 
traitement automatique par une installation de developpe- 
ment. II peut aussi par exemple s'agir d'un numero d'ordre 
unique et incrementiel qui, en relation avec les informa- 
tions de la base de donnees client, permet la mise sous 
enveloppe automatique des photographies obtenues en fin de 
traitement par le laboratoire. 

Dans le cas du traitement manuel des films, a deve- 
lopper, l'operateur raccorde les rouleaux de pellicules 
regues a l'aide d'un raccord se presentant generalement 
sous la forme d ! une bande de matiere plastique munie d'un 
code-barre et comportant des bords adhesifs pour permettre 
de solidariser les extremites de deux rouleaux de pelli- 
cule. Les pellicules, une fois assemblies par l'interme- 
diaire de ce raccord, sont montees sur un chargeur qui 
alimente 1 1 installation de developpement automatique. 

L 1 image generee par le processeur damages correspond 
en tous points au raccord physique utilise dans le traite- 
ment manuel des films a developper. L'avantage de generer 
cette image et de 1 1 enregistrer grace au dispositif d'en- 
registrement d* images reside principalement dans le fait 
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que ceci ne necessite aucune intervention manuelle. II est 
ainsi possible de generer automatiquement un train de ne- 
gatifs prets au traitement meme si pour un utilisateur il 
n ! y a qu'un petit nombre, voire une seule image, a deve- 
lopper ♦ 

L'etape suivante consiste a transferer 1* image vir- 
tuelle suivie des images a traiter vers le dispositif 
d' enregistrement d 1 images qui va produire par illumination 
d'un support photosensible un train de negatif precede 
d'un raccord pret au traitement par 1 1 installation de de- 
veloppement . 

Les differentes etapes du procede, a savoir le trans- 
fert des informations depuis le serveur d 1 informations, 
1' analyse et la mise en forme des donnees reqrues, la gene- 
ration de 1* image virtuelle representant le raccord et la 
soumission des donnees au dispositif d 1 enregistrement d'i- 
mages peuvent s'effectuer de fagon asynchrone, certaines 
etapes prenant plus de temps que d'autres en fonction de 
la capacite de traitement des differents elements consti- 
tutifs du processeur d 1 images. II est ainsi prevu dans le 
processeur d 1 images, un stockage temporaire des informa- 
tions lors du traitement. II est en effet possible que la 
tache qui doit transferer les donnees depuis le serveur 
d * informations soit en mesure de recuperer des donnees 
tres rapidement alors que celle devolue au transfert de 
donnees mise en forme vers le dispositif d 1 enregistrement 
d 1 images n'est pas en mesure d 1 assurer une cadence aussi 
elevee. Dans ce cas on memorisera temporairement les don- 
nees sur le processeur d 1 images de sorte que la sequence 
des operations puisse etre respectee. Pour des raisons de 
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securite, on peut rendre le systeme redondant en le para- 
metrant pour qu'a chaque instant dans la chaine de traite- 
ment on ait en permanence au moins deux copies des donnees 
a traiter. 

Dans des variantes du procede decrit ci-dessus, 
d'autres echanges d 1 informations peuvent s'operer entre 
les differents ordinateurs. On citera a titre d 1 exemple 
1* envoi d'une quittance envoyee a 1 ' utilisateur par le 
serveur d 1 informations lorsque ce dernier a transfere I'i- 
mage a traiter au processeur d 1 images. Cette quittance 
peut etre realisee notamment sous forme d 1 un courrier 
electronique envoye a 1 1 utilisateur . 

On remarquera egalement que dans le procede decrit le 
serveur d 1 informations ne sert que de relai et de memoire 
de stockage temporaire pour les images a traiter. Ce ser- 
veur d 1 informations peut etre omis, dans ce cas, 1' utili- 
sateur etablit une communication directement avec le pro- 
cesseur d' images situe dans le laboratoire de developpe- 
ment. Les memes donnees que celles transmises vers le ser- 
veur d* informations sont transferees directement vers le 
processeur d f images. Cependant dans le cas d'un transfert 
direct, 1 f utilisateur doit connaitre les coordonnees 
(adresse electronique, numero d'appel etc.) du processeur 
d 1 images. Alors que si le serveur d 1 informations est uti- 
lise et connecte a INTERNET, il suffit de connaitre le nom 
de domaine (DNS) de cette machine pour acceder a ce ser- 
vice. 

Les donnees transmises entre 1 1 utilisateur et le ser- 
veur d ' information ou entre ce dernier et le processeur 
d* images, peuvent etre encryptees lorsque la conf ideritiali- 
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te l'exige. De preference on choisira un systeme d'encryp- 
tage a cle publique. On notera qu'il n'est pas necessaire 
dans la pliipart des cas d' encrypter 1 1 integralite des don- 
nees. En effet, il suffit par exemple d' encrypter 1 1 en- 
tete de la requete (les donnees relatives a 1 1 utilisateur ) 
pour garantir un premier niveau de securite et ne pas pe- 
naliser les performances du systeme. Si I'on desire une 
confidentiality accrue, et qu'il est necessaire de chif- 
frer I 1 image elle meme, on a le choix entre deux alterna- 
tives. La premiere consiste a encrypter la totalite de 
1' image. La seconde consiste a n ! encrypter qu'une partie 
de 1' image. En effet, de nombreux formats standard utili- 
ses pour representer une image (comme le format JPEG par 
exemple) comporte au debut du fichier une serie de tables 
d' index qui decrivent 1 ' organisation du reste du fichier ♦ 
II est alors possible de n 1 encrypter que les tables d 1 in- 
dex. Ainsi il n'est pas possible de reconstituer 1 ' image 
sans avoir la cle de chiffrage. On notera encore que ces 
operations d'encryptage peuvent etre realisees de plu- 
sieurs fagons differentes. Les donnees peuvent etre en- 
cryptees en mode local, c'est-a-dire avant d ! etre trans- 
mises sur le reseau et decryptees par le. recepteur final 
(le processeur d' images). Il est egalement possible d f en- 
visager un encryptage dynamique qui s ! opere simultanement 
a la transmission des donnees. 

L 1 installation necessaire a la mise en oeuvre du pro- 
cede objet de 1 1 invention comporte les elements suivants: 
du cote de 1 1 utilisateur , un dispositif de traitement 
d 1 informations comme un ordinateur personnel, muni de 
moyens de communication est requis. Le serveur d'ihforma- 
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tions qui comme on l'a vu est optionnel, comprend un ordi- 
nateur muni de moyens de communication ainsi que des logi- 
ciels necessaires a la saisie d 1 informations et au trans- 
fert de donnees numerigues. A 1 ! autre bout de la chaine, 
le laboratoire de developpement doit etre equipe d'un pro- 
cesseur d 1 images qui est constitue d'un ordinateur conven- 
tionnel muni de moyens de communication. Le processeur 
d' images est connecte a un dispositif d ' enregistrement 
d f images. Le processeur d' images est equipe des logiciels 
necessaires pour etablir une communication suivie d'un 
transfert de donnees avec le serveur d 1 informations ou 
l ! utilisateur final. Enfin les pilotes logiciels (driver) 
necessaires pour piloter le dispositif d ' enregistrement 
d 1 images seront egalement installes sur le processeur d f i- 
mages . 

Ce procede de traitement d'une image numerique est 
extremement souple et simple a mettre en oeuvre par l ! uti- 
lisateur puisqu'il est guide dans les informations a sai- 
sir une fois qu'il a etabli une communication avec le ser- 
veur d ! informations . Du cote du laboratoire, ce procede 
permet de traiter des requetes automatiquement et de pro- 
duire sans intervention manuelle, un train de negatifs se- 
pares par les informations relatives aux donneurs d'ordres 
qui est pret a etre traiter dans une installation clas- 
sique de developpement de pellicules photographiques . 
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RE VEND I CAT I ON S 

1. Precede de traitement d'une image numerique en vue d'en 
obtenir son traitement par une installation automat ique de 
developpement de films photographiques , caracterise en ce 
qu'il comporte les etapes suivantes : 

a) preparation d'une requete de traitement comprenant les 
informations relatives a 1 1 image a traiter ainsi que les 
donnees permettant d' indentif ier 1 ' utilisateur ; 

b) transmission de la requete de traitement a un proces- 
seur d' images; 

c) memorisation et traitement de la requete par le proces- 
seur d* images; 

d) generation d'une image virtuelle dans la memoire du 
processeur d 1 images et enregistrement de 1* image virtuelle 
ainsi que des images a developper sur un support photosen- 
sible par 1 1 intermediate d'un dispositif d' enregistrement 
d* images connecte au processeur d 1 images; 

2. Precede selon la revendication 1, caracterise en ce que 
la transmission de la requete de traitement de l 1 utilisa- 
teur vers le processeur d 1 images se fait par l'interme- 
diaire d'un serveur d 1 informations qui memorise temporal- 
rement les donnees numeriques, le processeur d 1 images 
interrogeant a intervalles de temps variables ledit ser- 
veur d* informations sur la presence d'une requete de trai- 
tement pour en effectuer le cas echeant son telecharge- 
ment . 
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3. Procede selon la revendication 1 ou la revendication 2, 
caracterise en ce que le processeur d' images quittance la 
reception d'une requete de traitement a 1 1 utilisateur par 
1' envoi d'un message electronique. 

4. Procede selon l'une des revendications precedentes, ca- 
racterise en ce que les donnees transmises sont compres- 
sees avant d'etre transferees et decompresses apres leur 
reception. 

5. Procede selon l'une des revendications precedentes, ca- 
raterise par le fait que les donnees sont encryptees lors 
de leur transfert* 

6. Installation pour la mise en oeuvre du procede selon la 
revendication 1, caracterisee en ce qu'elle comporte un 
processeur d' images constitue d'un ordinateur muni de 
moyens de communication, un dispositif d 1 enregistrement 
d' images connecte et pilote par le processeur d 1 images 
ainsi qu'au moins un ordinateur muni de moyens de communi- 
cation . 

7. Installation selon la revendication 6, caracterisee en 
ce qu'elle comporte au moins un serveur d ' informations 
intermediaire permettant de memoriser les donnees regues 
de 1' utilisateur et de les transmettre vers le processeur 
d' images . 

8. Installation de developpement photographique , caracte- 
risee en.ce qu'elle comporte un dispositif selon l'une des 
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revendications 6 ou 7. 
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